Universitdt Oldenburg Oldenburg, den 27. April 2015
Institut fiir Physik

Ubungen zur Vorlesung Einfiihrung in die Theoretische Physik
(SoSe 2015, Ubungsblatt 3)
http://www.condmat.uni-oldenburg.de/TeachingITP/ITP.html

Abgabe: Dienstag, 5. Mai bis 12:00 Uhr

9) Weitere Integrationsiibungen

Berechnen Sie die folgenden Integrale auf elementarem Wege, d.h. ohne Benutzung einer
Integraltabelle!
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10) Lineare Differentialgleichungen zweiter Ordnung

Finden Sie mindestens eine Losung fiir jede der folgenden Differentialgleichungen! (Kénnen
Sie sogar die allgemeinen Losungen angeben?)
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11) Ein Anfangswertproblem

Aus der Vorlesung ist die Differentialgleichung fiir den freien Fall einer Probemasse m im
Gravitationsfeld einer groffen Masse M bekannt:
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Dabei ist G = 6.672 - 107 Nm?kg? die bekannte Gravitationskonstante. Die Anfangs-
bedingungen zum Zeitpunkt ¢t = 0 seien s(0) = R und $(0) = wy.
(a) Zeigen Sie, dass die obige Differentialgleichung durch Multiplikation mit § in

—5° = -2GM—
dt s?

iiberfiihrt wird. Wie lautet diejenige Losung $%(t), die mit den Anfangsbedingungen ver-
traglich ist?

(b) Es sei M = 5.972-10%*" kg die Erdmasse und R = 2-6.371-10° m der doppelte Erdradius.
Wie grof} ist dann die kleinste “Fluchtgeschwindigkeit” vy, fiir die die Probemasse nicht zur
Erde zuriickfallt? (2P)

12) Trennung der Variablen

Losen Sie die folgenden expliziten Differentialgleichungen erster Ordnung mit der Methode
der Trennung der Variablen! Verifizieren Sie, dass Thre Losungen korrekt sind.
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